VD Bruntal Uzemi ohrozené zvlastni povodni
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VD Bruntal Uzemi ohrozené zvlastni povodni

1 Dulezité informace

uzemi ohrozeném zvlastni povodni pod VD Bruntal.

e Pri protrzeni hraze VD Bruntal bude v profilu hraze kulminaéni pritok

cca 97 més™t.

e V pfipadé, Ze bezprostfedné hrozi protrzeni hraze, je nutno okamzité informovat
a vyzvat obyvatele obci Oborna a Nové Hefminovy, aby opustili ohrozené

uzemi, premistili se do vySSich poloh a setrvali zde az do odeznéni povodné.

e V téchto obcich hrozi bezprostfedni ohrozeni lidskych zivotu, zvlastni povoden

zde zpusobi materialni Skody na budovach a infrastrukture.
e Prilomova vina dorazi do obce: - Oborna za 18 minut,
- Nové Hefminovy za cca 37 min

¢ Informace o Uzemi ohrozeném zvlastni povodni obsahuji pfedevsim pfilohy €. 4,

5 a 6 tohoto dokumentu.
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2 Uvod

Na zakladé Smlouvy o dilo na akci ,,vVD Bruntal —,l'Jzemi ohrozené zvlastni povodni“ byl
vypracovan stejnojmenny dokument ,VD Bruntal — Uzemi ohroZzené zvlastni povodni*.

Dokument se zabyva prachodem zvlastni povodné zplisobené protrzenim hraze VD Bruntal.

Tento dokument byl vypracovan pro pripad katastrofalniho protrzeni hraze VD Bruntal
a nasledného vzniku zvlastni povodné.

Cilem tohoto dokumentu je poskytnou predevsim nasledujici udaje:

1) Parametry zvlastni povodné (hydrogram protrzeni), pfevzato [12] a aktualizovano
pro stav VD z roku 2010 [18].

2) Stanoveni uzemi ohrozeného zvlastni povodni a jeho zakresleni do ZM 1:10 000.

3) Verbalni popis prachodu a disledkd zvlastni povodné ohrozenym tuzemim.

4) Informace o max. hloubkach, rychlostech a pratocich vody pfi zvlastni povodni v
tabelarni formé.

Vy8kovy systém pouzity v ramci celé zpravy je Balt po vyrovnani.
2.1 Identifika¢ni udaje stavby a investora

Nazev akce VD Bruntal

Uzemi ohrozené zvlastni povodné

Kraj Moravskoslezsky
Misto Bruntal
Tok Zeleny potok
CHP 2-02-01-024
Stupen projektové dokumentace Studie
Investor Mésto Bruntal
nam. Miru 1, 792 01 Bruntal
Zpracovatel dokumentace VODNI DILA - TBD a.s.
Hybernska 40, 110 00 Praha 1
Datum Listopad 2010
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3 Pouzité podklady

1) ZM 1:10 000 (zajmové tzemi).

2) Vrstva tokd 1:10 000 (cela CR).

3) Vrstva vrstevnic 1:10 000 (zajmové uzemi).

4) Ortofotomapy (zajmové uzemi).

5) Fotodokumentace provedena v ramci mistniho Setfeni zhotovitele.

6) MZP CR, VYHLASKA 236/2002 Sb. ze dne 24. kvétna 2002 o zptsobu a rozsahu
zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tizemi.

7) JANDORA, J., Tabulky z hydrauliky, VUT v Brn¢, prosinec 2001.

8) Zakon ¢.254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni.

9) Vyhl. ¢.471/2001 Sb., o technickobezpe¢nostnim dohledu nad vodnimi dily.

10) Metodicky pokyn odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho prostfedi pro stanoveni
Gginkd zvlastnich povodni a jejich zadlenéni do povodiiovych plant (Véstnik MZP,
cervenec 2002, ¢astka 7).

11) Systém hospodaieni s mosty http://bms.vars.cz/ Most pies mistni komunikaci u obce
Oborna

12) VD Bruntal — Parametry zvlastnich povodni, zati 2006, Povodi Odry s.p.

13) VD Bruntal, Provozné manipulaéni fad — ¢ervenec 2006, Ing. Jaroslav Benes

14) JANDORA, 1., RiHA, J., Poruseni sypanych hrdzi v disledku pfteliti, ECON
publishing, s.r.o., VUT v Brng, 2002.

15) HEC-RAS River Analysis System - User’s Manual, US Army Corps of Engineers
(Hydrologic Engineers Center), January 2010.

16) HEC-RAS River Analysis Systém — Hydraulic Reference Manual, US Army Corps
of Engineers (Hydrologic Engineers Center), January 2010.
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4 Zakladni udaje

4.1 Popis zajmového uzemi

Zajmové Uzemi se nachazi v Moravskoslezském kraji. Uzemi ohroZené zvlastni povodni
saha od hraze VD Bruntal po zausténi Oborenského potoka do Opavy. Plocha povodi
Zeleného potoka &ini 1,265 km?. Ve VD Bruntal m(iZze byt akumulovano v sou¢asné dobé

cca 541 tis m® vody [13].
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4.2 Uzemi pod vodnim dilem

Uzemi v bezprostfedni blizkosti pod vodnim dilem je tvofeno uzavfenym Gdolim s um&lymi
prekazkami tvofené naspy silnice | tf. Bruntal — Krnov a Zelezni¢ni traté (Krnov — Vrbno pod
Pradédem). V uzemi pod hrazi se nachazi dvé obce (Oborna a Nové Hefminovy). Po cca 1,2
km je zaCatek obce Oborna, ktera by byla zvlastni povodni zasazena. V obci se Zeleny potok
stéka s Oborenskym a pokracuje dal udolni nivou do Novych Hefminov (km 3,38). Po cca
4,33 km se vléva do feky Opavy, kde by doslo k ukonceni zvlastni povodné, jelikoz pruatok
klesne pod Uroven Qiqo.

4.2.1 Vegetace

Uzemi, nachazejici se pod vodnim dilem je asteéné zalesnéné. V hornim Useku toku, kde
Zeleny potok prochazi nezastavénym uzemim, jsou v okoli koryta pole, stromy a kfoviny.
Pfed obci Oborna je tok prerusen nasypem silnice. V nezastavéné Casti toku je potok
neupraveny, Pouze v obci Oborna a Nové Hefminovy je trasa toku upravena.

4.2.2 Zastavéné uzemi
Zastavéné uzemi v oblasti prichodu zvlastni povodné tvofi dvé obce..

4.2.3 Infrastruktura

V feSeném uzemi bude zasazena dopravni infrastruktura mistnich komunikaci. Pfes Zeleny
potok pfechazi silni€ni most s nasypem, dostateéné kapacitni a nekapacitni propustek.
Oborensky potok v zajmovém uUzemi pfechazi tfi silnicni mosty jeden Zzelezniéni most
s nasypem a cca 5 mistnich pfemosténi. Tyto mosty jsou pro pfevedeni zvlastni povodné
zplsobené poruchou VD Bruntal nedostateéné kapacitni, kromé Zzelezniéniho mostu. V
Novych Hermlnovech je cast toku zatrubnena
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Obr. 2 Infrastruktura silniéni sit
Zdrzeni tvorené nasypy silnice a zelezniéni traté:

V= km 1,15
V,=km 3.863
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4.3 Udaje o vodnim dile

Vodni dilo Bruntal je podle svého vyznamu a stupné ohroZeni uzemi pod dilem zafazeno pro
potfeby technickobezpeénostniho dohledu podle §61 zakona 254/2001Sb. do lll. kategorie.

4.3.1 Popis vodniho dila

Ugelem vodniho dila je plivodné ukladani detoxikovanych kald. V sougasné dobé slouzi jako
viceudelova, retenéni nadrz.

Sypana hraz s vnitinim asfaltobetonovym tésnénim

Hraz uzavira udoli Zeleného potoka. Minimalni kéta koruny hraze je 525,50 m n. m., celkova
délka v ose hraze je 180,0 m, Sitka koruny 5,5 m, vySka od paty vzdu$niho svahu v udolni
nivé 21,5 m. Tésnéni je asfaltobetonové ukladané do ocelového bednéni ze Stétovnic
Larssen, stabilizaéni ¢ast je tvofena kamennym nasypem. Tésnéni do podlozi injekeni
clonou provadénou s injekéniho blo¢ku, na ktery je navazano tésnéni hraze. Vzdusni svah je
preruden dvéma bermami Sifky 3 m na koétach 518,00 a 509,85 m n.m.

4.3.2 Technické parametry hraze
Vyskovy systém Balt po vyrovnani [13].

Sypana hraz A s vnitfnim tésnénim

Koéta koruny hraze 525,50 m n.m.
Vy$ka hraze nade dnem udoli (MR) 21,5m

Sitka koruny hraze (MR) 55m
PrevySeni koruny hraze nad max . hladinou 15m

Délka hraze v koruné (MR) 180 m

Sklon navodniho svahu hraze (MR) 1:3

Sklon vzdu$niho svahu hraze (MR) 1:2,2

VODNI DILA - TBD a.s., pracovisté BRNO, listopad 2012 7
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VD Bruntal

Uzemi ohrozené zvlastni povodni

4.3.3 Funkéni objekty

VD Bruntal je vybaveno nasoskou, ktera slouzi k vypusténi cCasti objemu nadrze a

bezpe&nostnim pFelivem u levého zavazani.

Primérna kapacita nasosky

Max. kapacita bezpecnostniho pfelivu
Pramér odpadni chodby (MR)

Délka odpadni chodby (MR)
Max. kapacita odpadni chodby (MR)

4.3.4 Charakteristika nadrze

1296 m*h
5,0 m¥/s
1,5x2m
19 m

19,6 m®/s

Charakteristika nadrze udava zavislost mezi nadmorskou vySkou vodni hladiny v nadrzi

vodniho dila a objemem (plochou) zadrzované vody v nadrzi.

Tab. 1 Zakladni charakteristiky [19]

Kéta maximalni hladiny volné vody: 524,00 m n.m.
Celkova plocha: 76 400 m*
Objem vody: 541 000 m*

4.4 Zakladni charakteristika toku

Koryto potoka je pfevazné prirodniho charakteru a stavebné je upraveno v intravilanu obce

Oborna a Nové Hefminovy.

Zakladni hydrologické udaje [13]
Vodni tok:

Cislo hydrologického poradi:

V profilu:

Plocha povodi v km?:

Qprﬂm

QlOO

Zeleny potok
2-02-01-0240
hraz vodniho dila
1,265 km?
0,014 m¥s
2,58 m®/s

Tab. 2 N — leté pratoky (Qy) v m*/s — pro profil hréze

N (roky) 1 2

5

10

20

50

100

Qn (M¥s) 0,46 0,8

1,23

1,55

1,87

2,28

2,58

4.4.1 Podélny sklon

Priimérny podélny sklon potok( Zeleného a Oborenského v Useku pod vodnim dilem ma

charakter drobného toku s primérnym podélnym sklonem: i = 0.0239.

5 Metodika zpracovani

Metodika zpracovani vyuziva softwarové aplikace umozhiujici, pfehledné zpracovani feSené
problematiky. Pro popis feSeného uzemi je vyuzita GIS aplikace AutoCAD Civil 3D
umoznujici vizualizaci vypocCitanych vySek hladin a programu (nastavby) hydraulického
modelu HEC — RAS pro sestaveni kostry matematického modelu. Pro stanoveni parametra
zvlastni povodné zplsobené havarii na vodnim dile je vyuzit jednorozmérny hydraulicky
model HEC — Ras 4.1.0, ktery je schopen poditat neustalené nerovnomérné proudéni

v otevienych korytech.

VODNI DILA - TBD a.s., pracovisté BRNO, listopad 2012
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Postup praci byl nasleduijici:

e ziskani a studium dostupnych podkladt o vodnim dile a zajmovém Gzemi;

e podrobné mistni Setfeni v lokalité;

e pfiprava geodetickych mapovych, vySkopisnych a fotografickych podkladd
v AutoCAD Civil 3D;

e zpracovavani geodetickych podkladl, tvorba digitalniho modelu terénu
(DMT) v programu AutoCAD Civil 3D;

e definovani osy toku a pfi¢nych profil{;
import geometrickych dat z programu AutoCAD Civil 3D do programu pro
vypocet proudéni povrchové vody HEC-RAS;

e Uprava pficnych profili dle mistniho Setfeni, definice hydraulickych drsnosti,
okrajovych (hydrogram protrzeni) a po&atecnich podminek;

e hydraulicky vypoCet neustaleného proudéni viny zvliastni povodné
v programu HEC-RAS v udolnici toku Zeleného a Oborenského potoka;

e export vyslednych urovni hladin v koryté a inundaci z programu HEC-RAS
do programu AutoCAD Civil 3D;

e zpracovani vysledki do map zaplavového uzemi ZM 1:10 000 zvlastni
povodné, do graft a tabelarni formy.

5.1 Digitalni model terénu

Digitalni model terénu (DMT) byl zpracovan v rozsahu od hraze VD Bruntal po soutok
Oborenského potoka s Opavou. Podkladem pro vyhotoveni DMT byl ZABAGED (3D
vrstevnice v zajmovém Uzemi), geodetické zaméreni objektu na vodnim toku a koryta toku a
dokumentace nékterych objektu na toku.

5.2 Matematicky a numericky model

HEC-RAS je matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem (Hydrologic
Engineering Center- HEC). Slouzi k jednorozmérnému matematickému modelovani Fi¢nich
systému (River Analysis Systém- RAS).

Predpoklady vypoctu

e Pratok vody v fece je bud nerovnomérny ustaleny anebo nerovnomérny neustaleny.

e Proudéni je pozvolna ménici se. Nedochazi k nahlym zménam v pfiéném prufezu.

o K nahlé zméné prifezu muze dojit pouze v objektech, jako jsou jezy, mosty nebo
propustky
Sklon feky je menSinezi = 0,1
Proudéni je jednorozmérné, proud vody ma smér vzdy kolmy na zadany pfi¢ny profil.
voda jako proudici medium je nestlaitelna;
podélny sklon dna koryta je maly, tj. pfedpoklada se, Ze proudéni v koryté je témér
horizontalni;
predpoklada se hydrostatické rozdéleni tlaku po svislici;
e odporovy ¢len pro neustalené proudéni Ize aproximovat Chézyho vztahem.

Resené tzemi je pro Fe$eni neustaleného proudéni vody nahrazeno geometrickym modelem
reliéfu Gdoli. ReSeny Usek zajmového Gzemi ma celkovou délku 4,350 km. Geometricky
model je pFedstavovan souborem 93 pfi¢nych profild. PFfi€né profily byly odvozeny z
vySkopisnych podkladu, resp. z digitalniho modelu terénu (dale jen DMT), ktery byl pro ucely
této prace vytvoren z dostupnych geodetickych podkladi. Pocet a rozlozZeni pFicnych profild
byl volen umérné potfebam FeSeni. Pokryti zajmového uzemi pfiCnymi profily povazujeme
za odpovidajici charakteru ulohy feSeni postupu pralomové viny zvlastni povodné udolim

VODNI DILA - TBD a.s., pracovisté BRNO, listopad 2012 10
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obdobné velikosti a tvaru. Pfed vlastnim vypocltem je rozloZeni pfi¢nych profild zahusténo
interpolovanymi pfi¢nymi profily v max. vzdalenosti 10 m. Jako zacatek stanieni byl zvolen
soutok Oborenského potoka s Opavou, ktery pfedstavuje km 0,000 pro potfeby
hydrotechnickych vypoctl tohoto zaplavového uzemi. Geometricky model byl dale upraven
dle podkladd mostd [11]. Tyto podklady poskytly detailngjSi geometrické parametry
vybranych mostu a profilt a byly vyuzity pro posouzeni kapacity vybranych objektd.

Pfi numerickém modelovani a obecné vypoctech proudéni vody zvlastni povodné hraje
znacnou roli uréeni Manningova drsnostniho soucinitele (hydraulicka drsnost) povrchu protée-
kaného profilu. Jedna se o tzv. makrodrsnosti, pfi jejichz urCeni a zavedeni do vypoctu, resp.
modelu je nutno pfistoupit k jisté mife zjednoduseni. Povrch zajmového Uzemi je velmi
pestry, vyskytuji se Useky extravilanu i intravilanu, s neustale se stfidajici hydraulickou
drsnosti. Tato skuteCnost byla zjednoduSena tak, ze byly zvoleny jisté charakteristické typy
povrchl s odpovidajicimi hodnotami drsnosti. Tyto druhy povrchd odpovidaji jejich
zemédeélskému a urbanistickému vyuziti. Tento zplsob zavedeni hydraulické drsnosti do
vypoctu dostatecné presné vystihuje vliv rizného typu povrcha pfi postupu zvlastni povodné
uzemim. Hodnoty drsnosti byly stanoveny dle ortofotomap, mistniho Setfeni, zkuSenosti
fesitele a s pfihlédnutim k [7].

Byly uvazovany tyto druhy povrch(l a hodnoty drsnosti:

- intravilan 0,2-04
- louky, pole, zahrady, koryto toku 0,03 - 0,06
- les, vegetacni doprovod toku 0,06 — 0,15

5.3 Zastavéné uzemi

Zastavéné uzemi je v modelu simulovano viloZzenim zvySené drsnosti do jednotlivych
pFicnych profild, které snizuji prito¢nou plochu v daném profilu.

V mistech, kde nedochazi k aktivnimu pritoku je pfifazena v pfiéném profilu oblast s nulovou
rychlosti proudici vody nazyvanou Ineffective flow area. V ni dochazi k zaplaveni uzemi, ale
rychlost proudici vody je velice nizka &i zde voda zcela neproudi. K takovymto podminkam
dochazi zejména v mistech za pilifem mostd, v husté zastavéném uzemi za i pred
jednotlivymi objekty apod.

5.4 Objekty na toku

V feSeném Uzemi se nachazi cca 3 vyznamné&jsi objekty ovliviiujici proudéni (jako objekty
jsou chapany mosty, vodni dila, MVE apod.) vtrase potoka Zeleného a Oborenského.
Objekty tvofi pfi€nou pfekazku v proudéni vody pfi povodni, mohou vzdouvat vodu a ¢asto
dochazi k prelévani samotné mostovky v pfipadé mostl. Dale se v zajmovém Uzemi nachazi
mnozstvi mistnich (nevyznamnych) mosta a lavek, které pribéh zvlastni povodné vyznamné
neovlivni. Proto byly takovéto objekty zanedbany.

5.5 Mistni Setreni

Mistni Setfeni probéhlo 10. listopadu 2010. V ramci mistniho Setfeni bylo provedeno:
- prohlidka hrazi VD Bruntal;
- podrobna prohlidka zajmového uzemi udoli Zeleného a Oborenského potoka a jeho
inundacnich uzemi v zajmové oblasti;
- vybrani profild a objektl pro geodetické doméreni;
- pofizena podrobna fotodokumentace Uzemi a objektl na toku, viz samostatna pfiloha
¢.2;

VODNI DILA - TBD a.s., pracovisté BRNO, listopad 2012 11



VD Bruntal Uzemi ohrozené zvlastni povodni

- prlzkum a zédznamy o hydraulickych parametrech toku a inunda¢niho uzemi (drsnost,
stav vegetace, vliv zastavby na prutokové poméry);

- zhodnoceni vlivu objektl na toku jako jsou mosty, lavky atd. na prichod povodrové
viny zvlastni povodné.

5.6 Horni okrajové podminky

Horni okrajové podminky definuji pribéh nadmorské vysky hladiny nebo prutoku v ¢ase na
hornim okraji sestaveného modelu. Model poskytuje celou fadu moznosti, jak tyto vstupni
hodnoty do vypoctu vlozit.

Pro vypocéet zvlastni povodné je uvazovan scénaf, ktery zapfiCini havarii vodniho dila
s nejvétsi pocate¢ni pralomovou vinou. Zvlastni povoden vznikne pfi poruSeni hraze,

zapri¢inéné sesuvem ¢asti nasypu hraze a naslednému pfeliti a prolomeni casti
asfaltobetonového tésnéni.

Jako vstupni hydrogram zvlastni povodné pro uréeni rozlivu zvlastni povodné pod VD
byl pouzit vypoéet vychazejici ze sumy objemu volné vody.

5.6.1 Scénai: ZPV1 - Porucha vlivem preliti hraze (nasledkem sesuvu)

Horni okrajova podminka je zadana v podobé konstantniho pratoku Q,, ktery pfitéka do
pocate€niho profilu Zeleného potoka.

Jako scénar poruchy se uvazovalo pfeliti hraze nasledkem sesuvu. — kéta plvodni koruny
hraze 525,50 m n.m. poklesla po sesuvu (na délce cca 100 m) na uroven 522,0 m n.m.
Hladina je na urovni maximalni hladiny 523,80 m n.m. Pfi rychlém sniZzovani hladiny.
Poznamka: disledkem sesuvu materialu ¢asti hraze a vylomeni stfedniho asfaltobetonového
tésnén dojde k aste€nému odplavovani nasypu vzdusniho svahu. Na kété 520,40 m n.m. se
vytvofi pevny prah tvofeny asfaltobetonovym tésnénim, ktery bude zabranovat prohlubovani
natrze.

Pocatek simulace je datovan v 00:00 hod s kulminaci pralomové viny v 00:01,5 hodin

5.7 Dolni okrajové podminky

Dolni okrajova podminka definuje charakteristiky proudéni v dolni ¢asti sestaveného modelu.
Vzhledem k tomu, Ze se na dolnim okraji modelu nachazi soutok Oborenského potoka s
Opavou, je jako dolni okrajova podminka zvoleno zachyceni a transformace zvlastni
povodné tokem Opava na uroven Q.

6 Zvlastni povoden

Simulace vzniku zvlastni povodné je stanovena na zékladé platné legislativy Ceské
republiky, z technickych parametrd a moznosti na vodnim dile a moznosti hydraulického
modelu popsat dany scénaf havarie. V nasledujicich kapitolach jsou jednotlivé aspekty
podrobné popsany. Parametry zvlastni povodné vychazi z [12], avSak tyto parametry byly
zdlvodu jejich aktualizace na zakladé podrobnéjSich informaci o chovani
asfaltobetonového tésnéni v nasypu hraze (pGvodni cca 5 let staré) pro potfeby tohoto
dokumentu pfepocitany.

6.1 Lokalizace mozné poruchy

Misto vzniku poruchy je zavislé na dispozi¢nim FeSeni vodniho dila a na jejim konstrukénim
fedeni. Pro simulaci zvlastni povodné je nezbytné nutné dobie definovat mozné mista vzniku
poruchy hraze &i objektl. Kriticka mista jsou vytipovana podél vodni nadrze, kde by pfipadna
havarie zpusobila nejvétsi pralomovou vinu (hydrograf pratoku v profilu hraze).
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6.2 Stanoveni typu ZPV a poruchy hraze

Stanoveni typu a parametrl poruchy hraze vychazi ze znalosti a zkoumani historickych
skute€nych havarii na vodnich dilech. Pro vznik havarie je v této dokumentaci pfedpokladan
jeden mozny typ pfi¢iny vzniku poruchy hlavni hraze. Timto typem je havarie zplsobena
povrchovou erozi hraze (zvlastni povoden typu 1) pfi sesuvu Casti nasypu hraze. Velikost
a tvar poruchy byly stanoveny vypoétem pomoci programu BREACH (Model poruseni hraze

erozi).

6.2.1 Stanoveni priibéhu vyvoje poruchy

Simulace protrzeni v matematickém modelu je definovana pomoci stanovenych parametr(.
Lze predpokladat, dle dostupnych podkladl a literatury, Ze priibéh vyvoje natrze v hrazi bude
dan rychlym pribéhem destrukce hraze a odtokem vody v misté sesuvu ¢asti svahl hraze.
Casovy prubéh priitoku a objemu odteklé vody z odkali§té je uveden v grafické priloze &. 3.

100 T T T T

Casovy pribéh odtoku z VD Bruntal

% Cas Q
\ (min) | (m®s™
N \ 0 0
! 1,5 97
\ 6 58
_® 8 56
2 \ 10 54
§ 50 N 20 46
¢ 0 \ 30 40
\ 40 34
30 ™ 50 29,5
\\\ 60 25,6
? T~ 80 19,3
10 \--..__ 100 14,8
TTT—— | 150 8
0 200 4,6
0 20 40 60 g0 . 100 120 140 160 180 200
Cas poruchy [min]
Obr. 4 Casovy priibéh odtoku
Tab. 3 Parametry poruchy hraze
Parametry poruchy hraze Jednotka Hodnota
Typ poruchy (typ ZPV) - Pog:gggva
VyS8ka vodni hladiny v nadrzi pfi po¢atku havarie m n. m. 523,80
Koéta koruny (puavodni) m n. m. 525,50
Koéta koruny v ose po sesuvu m n. m. 522,00
Kéta navodni ¢asti po sesuvu mn. m. 525,00
Sitka koruny hraze m 5,5
Délka sesuvu hraze m 100
Doba trvani simulace hod 3,5
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Parametry poruchy hraze Jednotka Hodnota
Celkovy €as vyvoje poruchy t min ccalb
Objem zadrZzované vody pfi po¢atku poruchy m? cca 541 000

Dle scénare poruchy dochazi po sesuvu, probihajicim pres celé téleso hraze k okamzitému
poklesu ¢asti koruny hraze (Usek cca 100m) z plavodni urovné 525,50 m n.m. na uroven
522,00 m n.m. v ose hraze. U navodni €asti dojde k sniZzeni hraze na kotu cca 522,50 m n.m.
Nasleduje jeji preliti paprskem vy3ky 1,3 m, &emuZz odpovida pfepadové mnoZstvi
Qzpvi= 96 m¥s. Vlivem prazdnéni dochazi k rychlému poklesu pratoku (po dobu cca 8 minut)
na cca 56 m*/s. Vypodet je ukonden v okamziku 200 minut od po&atku simulace poruchy,
pratok na konci simulace Qenp = 4,6 m*/s.

7 Vysledky posouzeni

Vysledky simulace zvlastni povodné jsou prezentovany v grafické podobé na pfiloze €. 4 a
tabelarni podobé na pfiloze €. 6 s doplnujicimi komentafri.

7.1 Hraz VD - Scénar: Porucha vlivem povrchové eroze

V pfipadé poruchy hraze by doSlo pouze k zaplaveni udoli Zeleného potoka. Odtok z tohoto
udoli je umoznén pouze propustkem zanedbatelné kapacity a mostem pod nasypem
komunikace 1. tf. Mostni profil ma Sifku 8,3 m, vySku 6,4 m s kétou dna vtoku 459,20 m
n.m.. Délka mostniho profilu je 31,8 m, tedy s primérnym sklonem 1,48 %. Pozdrzeni
nasypem silnice a priichodem mostnim profilem se pratok snizi na 44,0 m?s.

8 Popis zaplavového uzemi

Uzemi ohroZené zvlastni povodni pod VD Bruntal je na grafickych prilohach &. 4.1, 4.2,
4.3 a 4.4 vyznaceno tmavé modrou obalovou plochou maximalnich rozliv(.

Svétle Cervenou barvou je na pfiloze €. 4.1 vyznaCena obalova kfivka rozlivu zvlastni
povodné pro pfipad poruseni hraze VD Bruntal.

V pfiloze €. 5 jsou zobrazeny grafy maximalnich dosazenych rychlosti v koryté toku,
maximalnich pramérnych hloubek v Udolnici a maximalnich pritokd v kulminaci. V pfiloze &.
6 jsou pak uvedeny v tabelarni formé vSechny podstatné veli€iny popisujici prichod
zaplavové viny zvlastni povodné véetné orientacnich ¢asovych udaji o rychlosti Sifeni viny
zvlastni povodné. Uvedené kulminacni pritoky, rychlosti, hloubky vody i ¢asové udaje je
nutno brat s jistou rezervou jako prGmérné a pfiblizné, vzhledem k charakteru neustaleného
proudéni povodnové viny velmi Clenitym terénem. Také Casové parametry hydrogramu
protrzeni nelze nikdy stanovit s jistotou, protrzeni muze trvat jak kratSi dobu, tak i podstatné
déle.

Cas 00:00 hod predstavuje vznik zvlastni povodné v profilu hraze VD, kdy dojde
k sesuvu €asti hraze . V éase 00:01:30 hod bude odtok z kulminovat.

Pfi vyskytu zvlastni povodné je v zajmovém uzemi nutno oCekavat materialni Skody na
koryté toku, obytnych budovach, primyslovych objektech, infrastruktufe apod..

Jak je patrno z hydrogramu poruSeni hraze VD Bruntal, viz pfiloha €. 3, ke kulminaci
povodnové viny dojde pfiblizné za 1:30 minut od sesuvu Casti hraze v délce cca 100 m. Ke
vzniku zvlastni povodné muze kazdopadné teoreticky dojit bez, nebo jen s minimalnim
gasem na varovani obyvatelstva pod VD. Cim mensi bude &as k varovani obyvatelstva, tim
vétSi ohrozeni obyvatel Ize oCekavat, zejména, dojde-li k sesuvu a naslednému protrzeni
v no¢nich hodinach.

PFi pfedpokladaném pravdépodobném scénafi protrzeni hraze VD dojde k nasledujicim
udalostem a jevim. VSechny nasledujici uvedené pritoky vody, rychlosti a hloubky jsou
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hodnoty pfi kulminaci v daném misté a ¢asovem okamziku. Jsou to nejvys8i dosazené

PF¥i protrzeni hraze VD Bruntal bude hlavni proud kulminaéniho pratoku cca 96 m®/s
vody proudit relativné Sirokym udolim pfimo na obec Oborna. Nad touto obci je nasyp silnice
1/45 Bruntal — Krnov, ktery zpomali prichod zvlastni povodné a snizi max. kulminaéni prutok
pred soutokem s Oborenskym potokem.

V ¢ase 00:18 od vzniku zvlastni povodné dorazi kulminacéni prutok na zacatek obce
Oborna, nachazejici se v km 1,183. Kulminaéni pratok v t&chto mistech bude jiz cca 44 m?s.
Zvlastni povoden se po prichodu mostni konstrukci dostava jiz do udoli toku Oborenského
potoka. Potok prochazi stfedem obce Oborna, v soubéhu se silnici a po obou stranach je
zastavba rodinnych domkul. Stfedni Cast obce bude v celé jeji délce zasazena zvlastni
povodni, ktera zde zplsobi materialni Skody a pravdépodobné i destrukce budov. Pokud
zvlastni povoden vznikne nahle, Ize predpokladat ztraty na zivotech, které se budou
pohybovat fadové v jednotkach.

V km 3,800 zasahne zvlastni povoderi okraj obce Nové Hefminovy. V Case 00:37
bude v t&chto mistech kulminaéni pritok cca 44 m?/s.

V obci dojde k zaplaveni budov lezicich pfedevsim blizkosti Zelezni¢niho mostu, kde
dojde k vétSimu rozlivu a v bezprostifednim okoli potoka pfed jeho zausténim do Opavy v km
4,330. V oblasti km 3,180 — 4,330 dojde k zaplaveni silnice 1/45. Za zelezniénim mostem
v km 4,330 dochazi k soutoku Oborenského potoka s Opavou. Jelikoz kulminaéni pratok
v toku Opavy jiz nepfesahuje hodnotu Q;q0, zvlastni povoden zde konci. Kulminaéni pratok
44 m*/s zde bude dosaZen za cca 0:45 hodiny od vzniku zvlaétni povodné.

Pro celé zasazené Uzemi plati predpokladat, ze dojde k ¢etnym vyvratiim stromu
a odnosu materialu a naslednému plaveni téchto dale po toku. Silniéni sit’ (predevsim
komunikace €. 1/45) v ohrozeném Uzemi bude v ¢astech zaplavena a pravdépodobné
dojde k mistnimu poniceni. Lze predpokladat, ze bude z velké €asti mimo provoz pro
vozidla zachrannych slozek.

Na pfilohach ¢.4 je tmavé modrou barvou znazornén rozliv zvlastni povodné vznikly
poruchou hraze VD Bruntal. Rozliv zvlastni povodné byl feSen po soutok tok( Oborenského
potoka a Opavy, kde dochazi ke snizeni povodné pod pozadovanou uroven Qiqq.
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9 Zaver

Tento dokument byl vypracovan pfedevsim pro hypoteticky pfipad protrzeni hraze VD
Bruntal. PFfi protrZzeni hraze VD vznikne povodiiova vina zvlastni povodné, ktera postupuje
udolnici a ma znacény potencial destrukce. V pfipadé bezprostfedni moznosti vzniku a pfi
vyskytu zvlastni povodné je nutno okamzité evakuovat obyvatele objekt lezicich v rozlivu
zvlastni povodné v obcich Oborna a nové Hefminovy do vysSich poloh udoli. Informace o
uzemi ohrozeném zvlastni povodni obsahuji pfedevsim pfilohy €. 4, 5 a 6 tohoto dokumentu.
Vypocet prichodu prilomové viny zvlastni povodné udolim pod vodnim dilem je obecné
zatizen nejistotami a zjednoduSenimi. Tém se nelze vyhnout, jsou pfitomny jak
v prfedpokladech FeSeni, provedené schematizaci, tak i v pouzitém hydrogramu protrzeni. Jak
Casové parametry zvlastni povodné, tak detaily jejiho zaplavového uzemi stanovené v této
praci je nutno brat s jistou rezervou. Provedené feSeni a vystupy v3ak povaZujeme za
dostatecné vypovidajici a pfesné pro jejich pfedpokladany ucel pouZiti.
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